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Begriffe, Prinzipien, 
Theorien u. Gesetze
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Lernen über 

physikalische Inhalte

Eingebettete 
Kontexte

Fachsystematisches Vorgehen Kontextstrukturiertes Vorgehen

Anwendungsbezo-
gene Problem- oder 

Fragestellung

Ziel: 
Lernen über den 

Kontext

Physikalische 
Inhalte

Nawrath & Komorek, 2013
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Bezug zur Lebenswelt ✓

Anwendungen 
physikalischer Inhalte 

zeigen
✓

Fachsystematisches Vorgehen
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Begriffe, Prinzipien, 
Theorien u. Gesetze

Ziel: 
Lernen über 

physikalische Inhalte

Eingebettete 
Kontexte

Nawrath & Komorek, 2013

Relevanz verdeutlichen ✓

Authentizität ✓

✓
systematischer 
Wissensaufbau
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Physikalische Grundlagen

• Wellenmodell des Lichts
• Sender-Empfänger-Modell
• Streuung von Licht
• LED und Photodiode

• optische Rauchmelder
• optische Feinstaubsensoren
• Himmelsblau und Abendrot

Kontexte

• Streuung von Licht 
physikalisch erklären

• Beispiele für die Lichtstreuung 
nennen und erläutern

Ziele

Fachsystematisches Vorgehen

Physikalische 
Begriffe, Prinzipien, 
Theorien u. Gesetze

Ziel: 
Lernen über 

physikalische Inhalte

Eingebettete 
Kontexte

Nawrath & Komorek, 2013

Feinstaubsensor
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Authentizität ✓
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Wissensaufbau
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Kontextstrukturiertes Vorgehen

Anwendungsbezo-
gene Problem- oder 

Fragestellung

Ziel: 
Lernen über den 

Kontext

Physikalische 
Inhalte

Welche Argumente sprechen dafür, 
kontextstrukturiert vorzugehen und 
physikalische Inhalte bei Bedarf zu 

lehren?
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Kontextstrukturiertes Vorgehen

Anwendungsbezo-
gene Problem- oder 

Fragestellung

Ziel: 
Lernen über den 

Kontext

Physikalische 
Inhalte

Kontext: Feinstaub

• Messungen mit Feinstaubsensoren
• Entstehung und Vorkommen von 

Feinstaub (Verbrennung –> Chemie)
• Gesundheitliche Wirkungen von 

Feinstaub (Atmung -> Biologie)

• Aufbau und Funktionsweise von optischen 
Feinstaubsensoren

• Lichtstreuung im Wellenmodell
• Sender-Empfänger-Modell (eventuell: 

Photodiode und LED)

Physik

• Problematik von Feinstaub diskutieren
• Entstehung u. Vorkommen von Feinstaub 

erläutern
• Feinstaubmessungen erläutern, durchführen, 

auswerten und bewerten

Ziele

Feinstaub
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Auswirkungen hoher 
CO2-Konzentrationen
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1. Physikalische Gesetzmäßigkeiten vermitteln 

E R L E B E N

A N W E N D E N

V E R S T E H E N

Was hat die Zecke mit 
CO2-Sensoren zu tun?
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Sie hat einen natürlichen 
„CO2-Sensor“
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Aufgabe: 
Vergleich zwischen CO2-Wahrnehmung der Zecke und 
der CO2-Messung mit technischen Sensoren
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2. Authentische Anwendungskontexte

M O D E L L I E R E N

M E S S E N

K O N S E Q U E N Z E N
Z I E H E N An welchem Schreibtisch

würden Sie lieber arbeiten?
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M O D E L L I E R E N

M E S S E N

K O N S E Q U E N Z E N
Z I E H E N

… am 
helleren?

… am 
aufgeräumteren?

… am 
größeren?
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2. Authentische Anwendungskontexte

M E S S E N M O D E L L I E R E N K O N S E Q U E N Z E N 
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Kehrwert des quadrierten …

Aufgabe: 
In welcher Höhe muss die Schreibtischlampe angebracht werden, damit 
die Beleuchtungsstärke den Richtlinien entspricht?
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Chancen

3. Motivation

außerphysikalische 
Gegenstandsbereiche

attraktive 
Unterrichtstätigkeiten

subjektiv bedeutungsvolle
Themen

Erleben von Erfolg

Erleben von „Autonomie“
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Chancen

4. Wissen vernetzen

außerphysikalische 
Gegenstandsbereiche

unter physikalischer 
Perspektive erschließen
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Chancen

4. Wissen vernetzen

außerphysikalische 
Gegenstandsbereiche

unter physikalischer 
Perspektive erschließen
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Chancen

5. Vermittlung naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen

reale Daten 
aufnehmen

Alltagsmaterialien
erkunden

reale Daten
auswerten

schlussfolgern
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Chancen

5. Vermittlung naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen

Alltagsmaterialien
erkunden
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Chancen

5. Vermittlung naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen

Form?

Dichte?

Preis?

Was haben Düngestäbchen und
Zäpfchen gegen Verstopfung gemeinsam?
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5. Vermittlung naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen

N e i n

Was haben Düngestäbchen und
Zäpfchen gegen Verstopfung gemeinsam?
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Was haben Düngestäbchen und
Zäpfchen gegen Verstopfung gemeinsam?
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Chancen

5. Vermittlung naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen

Was haben Düngestäbchen und
Zäpfchen gegen Verstopfung gemeinsam?

CO2-Freisetzungsrate
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Elementarisierung

Sinneinheiten
bilden

1. Hohe Komplexität
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Herausforderungen
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1. Hohe Komplexität

Rahmen zur Einordnung
geben

Elementarisierung
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Herausforderungen
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1. Hohe Komplexität

Elementarisierung

Zusammenhänge
visualisieren
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Visualisierungen: didaktische Funktionen

1. Verborgenes zeigen

2. Vorstellungen unterstützen

3. Lerninhalte repräsentieren

4. Wissen strukturieren 

Bianca Watzka, Raimund Girwidz

Girwidz, 2014
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1. Hohe Komplexität

Elementarisierung
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1. Hohe Komplexität

Elementarisierung

Zusammenhänge
visualisieren
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Herausforderungen
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1. Hohe Komplexität

Elementarisierung

NDIR-CO2-Gassensor

Beschränkung auf 
relevante Aspekte



München, 27.03.2018 61IR-CO2-Sensoren im 
Physikunterricht

Herausforderungen

1. Hohe Komplexität

Elementarisierung

NDIR-CO2-Gassensor

Beschränkung auf 
relevante Aspekte



München, 27.03.2018 62IR-CO2-Sensoren im 
Physikunterricht

Einsatz von
Schemazeichnungen

1. Hohe Komplexität

Elementarisierung

NDIR-CO2-Gassensor

Herausforderungen
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Einsatz von
Schemazeichnungen

1. Hohe Komplexität

Elementarisierung

NDIR-CO2-Gassensor

Herausforderungen
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Herausforderungen
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2. Probleme beim Experimentieren

Praktische Soforthilfen
bereithalten
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Herausforderungen
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2. Probleme beim Experimentieren

Hilfen für unerfahrene 
Lernende

Wenn mal mehr
Anleitung nötig ist
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3. Probleme beim Auswerten

Hilfen für unerfahrene 
Lernende
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EOG: Das Auge als elektrischer Dipol

http://www.didaktik.physik.uni-muenchen.de/materialien/sensorik/eog/index.html
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Metalldetektoren

http://www.didaktik.physik.uni-muenchen.de/materialien/sensorik/indu-sen-und-b-feldsen/metalld.html
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Metalldetektoren
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Modellexperiment zur Funktionsweise eines Metalldetektors 
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Atem-Alkohol-Sensoren

http://www.didaktik.physik.uni-muenchen.de/materialien/sensorik/aas/index.html
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Messschaltung
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Temperatur- und Infrarotsensoren (z.B. Modellversuch zur Thermosäule) 
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Girwidz & Ziegelbauer (2006)

Girwidz (2008)
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Weitere Beispiele und Unterrichtsmaterialien:

http://www.didaktik.physik.uni-
muenchen.de/materialien/sensorik/index.html
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